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	A MODO DE BIENVENIDA  


Este tema al que acabas de acceder tiene la intención de despertar tu curiosidad y tus habilidades con las matemáticas. ¿Quién dijo que las matemáticas son aburridas? Conocer las matemáticas es conocer la vida misma. Piensa un momentito, ¿cuántas veces al día usas las matemáticas sin darte cuenta? en casa, cuando vas al supermercado, cuando calculas lo que te cabe en tu mochila, cuando haces una fila y miras el lugar que ocupas, cuando miras el reloj, cuando haces la lista de tus amigos, cuando llamas por teléfono, cuando llevas el compás de tu canción favorita. Muchas situaciones de nuestra vida tienen un factor matemático. Igual que nos entrenamos físicamente para ser mejores deportistas, el superar problemas y retos matemáticos nos entrena la capacidad de pensar y reflexionar sobre las cosas y nos ayuda a resolver nuestros problemas de un modo más lógico y sencillo. Ponte las pilas y anímate a resolver problemas, cuestiones, enigmas, acertijos, rompecabezas y todos los retos que tu profesor le proponga. ¡A DIVERTIRSE! ( No olvides compartir tus éxitos o tus dudas con los demás).

Objetivo:

1.1. Representar en forma gráfica y simbólica  los conceptos geométricos básicos en estudio.

1.2. Identificar gráfica o simbólicamente los conceptos geométricos en estudio. 

Contenidos:

Conceptos geométricos básicos y su notación:

-Punto, recta, plano. Puntos colineales y no colineales.

-Puntos coplanares y puntos no coplanares.

-Segmentos de recta, semirrectas, rayos, y semiplanos.

-Rectas paralelas, perpendiculares, concurrentes. 
	GEOMETRÍA



La palabra Geometría procede de dos palabras griegas que son: geo que significa tierra y metron que significa medida. La unión de ambas palabras significa medida de la tierra.
Hace más de 2000 años los egipcios que vivían en las orillas del río Nilo y se dedicaban a la agricultura, tenían problemas con las crecidas que este río provocaba. Cuando las aguas del Nilo inundaban las tierras y al retirarse dejaban sustancias que enriquecían los campos para futuras cosechas, producía también un problema, y es que borraba las señales de los límites de los campos. Cada agricultor tenía señalada en el suelo las medidas de sus terrenos. Cuando las aguas se retiraban y borraban las señales, se volvían a medir las tierras. Los encargados de hacer las nuevas mediciones eran los agrimensores. La palabra agrimensor significa: encargado de medir la tierra.
¿DE QUÉ SE OCUPA LA GEOMETRÍA?. Como ni estamos en Egipto ni nos dedicamos, por ahora, a la agricultura, es lógico que hoy, la Geometría se ocupe del estudio de algo más que de medir terrenos. La Geometría que es una rama de las Matemáticas estudia: los puntos geométricos, rectas, planos, curvas, polígonos, poliedros, superficies, volúmenes y otros más. Comenzamos el estudio de la Geometría por el punto:

	PUNTO  


¿Qué es un punto geométrico?
El punto es la parte, el elemento, la cosa más simple y una de las más importantes de la Geometría. Un punto no tiene medidas, es decir, no puedes medir su anchura o largura. Solo apreciamos el lugar donde se encuentra.

Si tienes un papel sobre la mesa y dejas caer el bolígrafo de punta. Al impactar contra el papel deja una pequeña señal y cuando nos referimos a ella, hablamos de punto. 
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Un punto indica una posición.

A los puntos se les suele nombrar con una letra mayúscula: A, B, C, D, …
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	RECTA  


En geometría euclidiana, la recta o línea recta, es el ente ideal que se extiende en una misma dirección, existe en una sola dimensión y contiene infinitos puntos; está compuesta de infinitos segmentos. También se describe como la sucesión continua e indefinida de puntos en una sola dimensión, o sea, no posee principio ni fin (es infinita).

             Representación gráfica                                Notación simbólica
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	  PLANO


En geometría, un plano es el ente ideal que sólo posee dos dimensiones, y contiene infinitos puntos y rectas; es uno de los entes geométricos fundamentales junto con el punto y la recta. 

Solamente puede ser definido o descrito en relación a otros elementos geométricos similares. Se suele describir apoyándose en los postulados característicos, que determinan las relaciones entre los entes geométricos fundamentales. Cuando se habla de un plano, se está haciendo referencia a la superficie geométrica que no posee volumen (es decir, que es sólo bidimensional) y que posee un número infinito de rectas y puntos que lo cruzan de un lado al otro. Sin embargo, cuando el término se utiliza en plural, se está hablando de aquel material que es elaborado como una representación gráfica de superficies de diferente tipo. Los planos son especialmente utilizados en ingeniería, arquitectura y diseño ya que sirven para diagramar en una superficie plana otras superficies que son regularmente tridimensionales.

Los planos suelen nombrarse con una letra del alfabeto griego: Alfa (α), Beta (β), Theta (θ), Fi (φ) entre otras

Suele representarse gráficamente, para su mejor visualización, como una figura delimitada por bordes irregulares (para indicar que el dibujo es una parte de una superficie infinita).
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	SEMIPLANO  


Se llama SEMIPLANO, a cada uno de los subconjuntos de puntos en que queda dividido un plano, al trazar en él una recta cualquiera. La recta trazada se denominada BORDE o FRONTERA de los semiplanos.
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	PUNTOS COLINEALES  


Tres o más puntos están ALINEADOS o son COLINEALES, si hay una recta que los contiene a todos. En la figura, los puntos A-B-C-D son colineales; en cambio, los puntos A, B y E son no colineales.
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	  PUNTOS COPLANARES


Cuatro o más puntos son COPLANARES, si existe un plano que los contiene a todos. En la figura, los puntos M, N, P y Q son coplanares porque el plano [image: image10.png]


 los contiene a todos, mientras que los puntos M, N y R son no coplanares.
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	  SEGMENTO DE RECTA


Llamamos SEGMENTO, al conjunto de puntos formado por dos puntos distintos A y B de una recta y todos los puntos de la recta comprendidos entre A y B. Una propiedad importante de los segmentos es que se pueden medir. La medida de [image: image12.png]


 es el número que expresa la distancia entre sus puntos extremos.

Representación gráfica                           Notación simbólica
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	SEMIRRECTA  


Considera un punto A en la recta  l 
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Se dice que el punto A separa la recta l en dos subconjuntos de puntos y se llaman semirrectas,[image: image17.png]
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.El punto A es la frontera de separación, es decir, el punto A no pertenece a ninguna de ellas, de ahí que lo representaremos con un anillo. 
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	RAYO  


Un rayo es la línea con punto de inicio pero sin punto final (va hacia el infinito).
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     Representación gráfica                                             Notación 
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	  RECTAS PARALELAS


Son aquellas rectas que se encuentran en un mismo plano y que no presentan ningún punto en común, esto significa que no se cruzan, ni tocan y ni siquiera se van a cruzar sus prolongaciones. Uno de los ejemplos más populares es el de las vías de un tren.
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	  RECTAS PERPENDICULARES


Si dos rectas tienen un punto de intersección, y forman cuatro ángulos de 90°, las rectas se llaman perpendiculares y los ángulos se llaman rectos.
        [image: image25.png]Representacion grafica

19

>4

+D

we

Simbolo

Notacion

< | >
AB.L o




	RECTAS CONCURRENTES  


Son las rectas que situadas en un mismo plano se cortan en un punto. Las rectas [image: image26.png]o d
ML
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  de la siguiente figura se cortan en el punto P.
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	RECORDAR


1) Una recta contiene al menos dos puntos. Un plano contiene al menos tres puntos no alineados. 

2) Por dos puntos diferentes pasa una y sólo una recta.

3) Por tres puntos diferentes no colineales, pasa uno y sólo un plano.

4) Si dos puntos distintos pertenecen a un plano, entonces la recta que pasa por ellos, también está contenida en el plano.

5) Si dos planos distintos se cortan, su intersección es una recta. 

6) Si dos rectas distintas se cortan, su intersección es un solo punto. 

7) Dada una recta y punto exterior a ella, existe uno y sólo un plano que contiene a la
recta y al punto. 

8) Si dos rectas se cortan, existe un único plano que contiene a ambas rectas.

	PRÁCTICA


1. De acuerdo con la figura adjunta, escriba la notación de los conceptos geométricos que se le dan a continuación, en los espacios delineados.  
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a) Una recta___________________

b) Un rayo____________________

c) Un segmento de recta________________________
d) Cuatro puntos colineales________________________
e) Dos rectas paralelas__________________________
f) Dos rectas perpendiculares_____________________
g) Dos rectas concurrentes_______________________
h) Tres puntos no colineales______________________

i) Tres puntos coplanares________________________
2. Conteste las siguientes preguntas.

a) ¿Cuántos puntos tiene una recta? ___________________
b) ¿Cuántas rectas pueden pasar por un punto dado?  ______________ 
c) ¿Pueden cortarse tres o más planos en la misma recta? _______________
d) ¿Cuántos planos pueden pasar por dos puntos distintos?______________  
3. Conteste verdadero (V) ó falso (F) según corresponda.
a) Si tres puntos son colineales, entonces son coplanares.   __________
b) Si tres puntos son coplanares, entonces son colineales.   __________
c) Si dos rectas se cortan en un punto, entonces son coplanares. ___________  
d) Dos puntos algunas veces son colineales.  ___________
4. Conteste, de acuerdo con la figura adjunta:
a) ¿Son B, D, E y F coplanares? ______________
b) ¿Son B, G y E colineales? ____________
c) Se cortan la recta BE y la recta FD? _________
d) Se cortan la recta FC y la recta DE?_________
e) ¿Son A, B, D y E coplanares? ___________
                   [image: image30.png]4




5. De acuerdo con la siguiente figura, escriba la notación de CUATRO segmentos,  en los espacios delineados.
       [image: image31.png]1
2)
3)

4)




6. Una recta y un punto fuera de ella, ¿pueden definir un plano? ¿Por qué?

7. Un punto situado en un plano ¿ocupará siempre alguna de las dos regiones o semiplanos?
8. ¿Puedes asegurar que cualquier segmento que une dos puntos situados en distintas regiones de un plano cortarán a la recta frontera o la recta de división?

9. Si dos puntos estuviesen en el mismo semiplano, el segmento que los une ¿puede llegar a cortar a la recta de frontera?

10. En el siguiente cuadro, dibuje cada concepto geométrico de acuerdo con la notación dada. Utilice lápiz y regla en sus construcciones. 
	Notación
	Representación gráfica  
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11. Resuelva la siguiente sopa de letras. Para ello busca los entes geométricos que se dan a continuación: Semirrecta, Semiplano, Segmento, Angulo, Punto, Plano, recta.
	A
	N
	Y
	U
	A
	A
	Y
	P
	U
	N
	T
	O

	A
	U
	S
	E
	M
	I
	P
	L
	A
	N
	O
	X

	S
	N
	N
	R
	S
	Y
	V
	R
	S
	Q
	P
	Ñ

	R
	E
	G
	K
	M
	S
	Ñ
	W
	E
	P
	O
	O

	A
	I
	M
	U
	U
	D
	W
	T
	G
	F
	M
	M

	A
	P
	V
	I
	L
	W
	K
	R
	M
	I
	Z
	E

	P
	Y
	S
	V
	R
	O
	I
	L
	E
	W
	Q
	I

	L
	M
	I
	P
	X
	R
	Ñ
	X
	N
	C
	V
	T

	A
	X
	L
	G
	F
	T
	E
	J
	T
	V
	T
	Y

	N
	E
	K
	U
	W
	U
	O
	C
	O
	O
	H
	A

	O
	B
	U
	E
	Z
	W
	Y
	J
	T
	B
	M
	M

	O
	U
	M
	L
	E
	E
	E
	J
	C
	A
	Ñ
	S


12. Completar los siguientes postulados: 

a) Si dos puntos están en un plano, entonces la ______________________ que los contiene esta en el plano. 

b)  Un ____________________ contiene por lo menos tres puntos no colineales. 

c)  Dos puntos están contenidos en una y solo una ________________ 

d)  Si dos planos se cortan, se intersecan exactamente en una __________________ 

e)  Un punto separa una recta en dos ______________________________ 

f)  Una recta separa un _______________________ en dos semiplanos. 

13. Dibuja una semirrecta y escriba su notación.

14.Si decimos que una semirrecta tiene un origen, el final ¿dónde se encuentra?
 

15.Dos semirrectas ¿pueden tener un punto común? 

16. ¿Cuántos puntos necesito para trazar una recta que los incluya? 
17.¿Existe alguna diferencia entre recta y semirrecta? 

18.Si unimos dos semirrectas opuestas ¿qué resultado obtenemos? 

19.Analiza las proposiciones matemáticas dadas e indique si son verdaderas (V) ó falsas (F), en el espacio dado.  Tome en cuenta la recta dada.
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a) 
[image: image38.wmf]AD

 = 
[image: image39.wmf]DF

___________


b)  
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20.Si trazas varias rectas perpendiculares a otra dada ¿cómo son entre sí las rectas que has dibujado? 

Objetivo:

2.1. Clasificar ángulos según su medida.

Contenidos:

Clasificación de ángulos por su medida: Agudos, rectos y obtusos.

	¿Qué es un ángulo?


Es la porción del plano comprendida entre dos rayos, que tienen un origen común. Los rayos van hacer los lados del ángulo y el origen el vértice. El ángulo se representa por el símbolo[image: image50.png]


.

El instrumento para medir un ángulo en grados sexagesimales se denomina transportador y es un medio círculo graduado con doble escala, una de 0º a 180º y la otra de 180º a 0º.

Para medir un ángulo, se coloca el punto central del transportador sobre el vértice del ángulo y uno de los lados debe coincidir con la línea del cero, veamos.
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                                 La  m
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 BAC = 40°    ó bien   m
[image: image53.wmf]S

CAB = 40°
Vamos a ver cuánto recuerdas de la escuela. Anote el nombre de los siguientes ángulos, en el espacio delineado.
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	CLASIFICACIÓN DE LOS ÁNGULOS


Los ángulos se clasifican según su medida angular en: agudos, rectos y obtusos.

	ÁNGULO AGUDO


Es el ángulo que mide más de 0°,  pero menos de ___________________

       [image: image55.png]0°< m¢ MLW< 90°




	ÁNGULO RECTO


Es el ángulo que mide exactamente  _______________.
 
                 [image: image56.png]m4ARZ=90°




	ÁNGULO OBTUSO


Es el ángulo que mide más de 90°,  pero menos de ________________.

            [image: image57.png]90°< m¢ ABD < 180°




	ÁNGULO LLANO


Es el ángulo que mide exactamente  180°. 
                      [image: image58.png]180°






Objetivo :

2.2. Clasificar ángulos según su posición. 

Contenidos :

Clasificación de ángulos por su posición: Consecutivos, adyacentes y opuestos por el vértice. Complementarios y suplementarios.
	CLASIFICACIÓN DE LOS ÁNGULOS POR SU POSICIÓN

	Los ángulos se clasifican según su posición en: consecutivos, adyacentes y opuestos por el vértice.

	Tipo
	Figura
	Descripción

	Ángulos adyacentes
	[image: image59.png]



	Decimos que dos ángulos son adyacentes cuando comparten el vértice y uno de los lados.
Ejemplo:

[image: image61.png]


AWE y [image: image63.png]


RWE 
Lado común  [image: image64.png]



Vértice común  [image: image66.png]+W





	Par Lineal
	
[image: image67.png]



	Dos angulos que ademas de ser adyacentes son suplementarios.

Ejemplo:

[image: image69.png]


α y [image: image71.png]


β

	Ángulos opuestos por el vértice
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	Dos ángulos son opuestos por el vértice si tienen el vértice común y los lados de uno son prolongación de los del  otro. 
Ejemplos: 
[image: image74.png]


a y [image: image76.png]


c
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b y [image: image80.png]


d

Los ángulos opuestos por el vértice son congruentes.


Los ángulos se clasifican según sus características en: Complementarios y Suplementarios
	ÁNGULOS COMPLEMENTARIOS


Decimos que dos ángulos son complementarios cuando la suma de sus medidas es de 90°. Por ejemplo, un ángulo de 25° y otro de 65° son complementarios, ya que          25° + 65° = 90°.

                [image: image81.png]Complemento
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	ÁNGULOS SUPLEMENTARIOS


Decimos que dos ángulos son suplementarios cuando la suma de sus medidas es de 180°. Por ejemplo, un ángulo de 65° y otro de 115° son suplementarios, ya que         65° + 115° = 180°.

                   [image: image82.png]Suplemento:
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Objetivo :     
2.3. Resolver ejercicios y problemas utilizando  las relaciones de medida y posición entre los diferentes tipos de ángulos.
CONTENIDOS :

Relaciones según su medida y su posición.
	PRÁCTICA


1. Completar los siguientes enunciados. 
a) La simbología de un ángulo es _________________________
b) Dos ángulos suplementarios suman _____________________

c) Dos ángulos complementarios suman ___________________

d) Un ángulo recto mide exactamente _____________________
e) Si un ángulo mide  137°  se clasifica como _______________

f) Si un ángulo mide  86°  se clasifica como __________________

g) Los ángulos opuestos por el vértice son _______________________
h) La unidad de medida del sistema sexagesimal es el  __________________

i) El instrumento que se utiliza para medir ángulos es  el _________________
j) El _______________________  de un ángulo agudo es un ángulo agudo.
k) El _______________________ _ de un ángulo es lo que le falta para ser igual  a un ángulo llano.

l) Dos ángulos _________________ tienen un lado en común y los otros son rayos  opuestos.
2. Conteste las siguientes preguntas.

a. Si un ángulo mide 36º, ¿cuánto medirá su complementario?
b.Si un ángulo mide 36º, ¿cuánto medirá su suplementario?
c.El complemento de un ángulo es dos veces el ángulo. Encontrar este ángulo y el complemento.  

d. Si un ángulo mide 78º, ¿cuánto medirá su suplementario?
e. El suplemento de un ángulo es 20 menos que el ángulo. Encontrar este ángulo y su suplemento.  

f.Si un ángulo mide 78º, ¿cuánto medirá su complementario?
g. El complemento de un ángulo es 10 más que el ángulo. Encontrar este ángulo y el complemento.   
h. Si un ángulo mide 129°, ¿cuánto vale su adyacente?  Dibújalo.

i.Si un ángulo mide 129° ¿cuánto le falta para convertirse en un ángulo llano?
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4.Determinar si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:
a) Los ángulos opuestos por el vértice son suplementarios.    ___________
b) Dos ángulos complementarios son agudos.   ___________
c) Dos ángulos opuestos por el vértice no pueden ser suplementarios.  _________
d) Dos ángulos adyacentes son complementarios o suplementarios.   __________
5. Escriba una equis(x) dentro del paréntesis correspondiente a la alternativa que contesta o completa correctamente cada proposición. 

a. Un ángulo agudo debe medir

(   ) 90°
(   ) menos de 90°
(   ) más de 90°

b. Un ángulo cuya medida es 90°  se llama

(   ) llano
(   ) recto
(   ) obtuso

c.Una medida correspondiente a un  ángulo obtuso es

(   ) 50°
(   ) 90°
(   ) 140°
d.El complemento de  30°  es

(   ) 60°
(   ) 150°
(   ) 30°

e.El suplemento de  40°  es

(   ) 140°
(   ) 60°
(   ) 50°
Principio del formulario

Final del formulario

Principio del formulario

Final del formulario
f.Un ángulo llano mide

(   ) 360°
(   ) 180°
(   ) 90°Principio del formulario
g.Los ángulos opuestos por el vértice son

(   ) complementarios
(   ) suplementarios
(   ) congruentesFinal del formularioPrincipio del formulario
h.Un ángulo que es igual a la mitad de su complemento corresponde a
(   ) 60°
(   ) 45°
(   ) 30°
i.El ángulo que es igual al doble de su suplemento es

(   ) 120°
(   ) 60°
(   ) 90°Final del formulariPrincipio del formulario
j.¿Cuál es el complemento de 75°?
(   ) 25°
(   ) 15°
(   ) 90°
k.A las 5 de la tarde el ángulo que forman las agujas es de:

(   ) 90°
(   ) 120°
(   ) 150°
6. Determinar las medidas de los ángulos que se piden a continuación.
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7. Hallar las medidas de los ángulos que se piden.
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8. Dibujar dos ángulos suplementarios que no sean consecutivos. La medida de uno de ellos debe ser de 57°.
9. En la figura adjunta la  m
[image: image86.wmf]S

FRH = 27°. Determinar las medidas de los ángulos que se piden en cada caso.
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10. Si A y B son dos ángulos complementarios y congruentes, ¿cuál es la medida de cada uno de ellos?
11.Si dos ángulos son opuestos por el vértice y uno de ellos mide 76°, entonces ¿cuál será la medida del otro ángulo?

12. Si  
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BDE  y  
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RWA son ángulos complementarios y la  m
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RWA= 34°. ¿Cuál es el suplemento del 
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BDE?
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OBJETIVO :

3.1. Identificar los tipos de ángulos determinados por dos rectas paralelas y una transversal.
CONTENIDOS :

Ángulos determinados por dos rectas y una  transversal: alternos externos, alternos internos, correspondientes, conjugados.
	 ÁNGULOS QUE SE FORMAN ENTRE DOS RECTAS Y 

UNA TRANSVERSAL


Cuando una línea recta transversal interseca dos rectas paralelas ó no, se forma un conjunto de ángulos que estudiaremos a continuación. 
[image: image93.png]transversal

L
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	ÁNGULOS INTERNOS
	ÁNGULOS EXTERNOS

	Se encuentran dentro de las rectas paralelas.

Ejemplos:  
[image: image94.wmf],c, e, f

d

SSSS


	Se encuentran fuera de las rectas paralelas.

Ejemplos:  
[image: image95.wmf],, , 

abgh

SSSS




	ÁNGULOS CORRESPONDIENTES


Son parejas de ángulos no adyacentes, situados en un mismo lado de la transversal, uno interno y otro externo ó viceversa.  (dibújelos y pinte las parejas de ángulos con lápiz de color)
Ejemplos:
1)  
[image: image96.wmf]S

b  y  
[image: image97.wmf]S

e      



2)  __________



3)  __________



4)  __________
	ÁNGULOS ALTERNOS INTERNOS


Son parejas de ángulos internos no adyacentes, situados en distinto lado de la transversal.       (dibújelos y píntelos con lápiz de color)
Ejemplos:   
1)    
[image: image98.wmf]S

d  y 
[image: image99.wmf]S

e         


2)  _____________
	ÁNGULOS ALTERNOS EXTERNOS


_______________________________________________________
__________________________            (dibújelos y píntelos con lápiz de color)
Ejemplos:
1)  
[image: image100.wmf]S

g  y  
[image: image101.wmf]S

b      


2) ___________
	ÁNGULOS CONJUGADOS INTERNOS


Son parejas de ángulos internos no adyacentes, situados en un mismo lado de la transversal.                    (dibújelos y píntelos con lápiz de color)
Ejemplos:
1)  
[image: image102.wmf]S

f   y  
[image: image103.wmf]S

d



2)  _________      

	ÁNGULOS CONJUGADOS EXTERNOS


______________________________________________________________
______________________________________________________________
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Las PROPIEDADES fundamentales de los ángulos entre paralelas son:

1. Los ángulos correspondientes son congruentes entre sí.

2. Los ángulos alternos internos son congruentes entre sí.

3. Los ángulos alternos externos son congruentes entre sí. 

	PRÁCTICA


1.Completa el enunciado con correspondiente, alterno interno, alterno externo, conjugado externo ó conjugado interno, según corresponda.

[image: image105.png]a) £8y £ 12 son dngulos

b) £9y £ 14 son dngulos

¢) £10y £12 son dngulos
d) £ 11y £ 12 son dngulos

€) £ 8y £ 15 son dngulos

f) £8y £ 14 son dngulos





2.De acuerdo con la figura adjunta, completar  los espacios delineados con los ángulos que se piden en cada caso.

                [image: image106.png]



a) Dos ángulos alternos internos son :  
[image: image107.wmf]S

ABR  y  ____________
b) Dos ángulos alternos externos son :  
[image: image108.wmf]S

ABN  y  _____________

c) Dos ángulos conjugados internos son :  
[image: image109.wmf]S

CBE  y  _____________ 

d) Dos ángulos conjugados externos son :  
[image: image110.wmf]S

RED  y______________

e) Dos ángulos correspondientes :   
[image: image111.wmf]S

RBC  y  _______________

3.Observe la figura adjunta y luego anote el nombre de las parejas de ángulos que se dan en cada situación.

                                [image: image112.png]



1) 
[image: image113.wmf]S

a  y 
[image: image114.wmf]S

h ____________________  2) 
[image: image115.wmf]S

c  y 
[image: image116.wmf]S

d ____________________

3) 
[image: image117.wmf]S

c  y  
[image: image118.wmf]S

h ____________________ 4) 
[image: image119.wmf]S

b  y  
[image: image120.wmf]S

f ____________________
5) 
[image: image121.wmf]S

h  y  
[image: image122.wmf]S

e ____________________ 6) 
[image: image123.wmf]S

d  y  
[image: image124.wmf]S

b ____________________
7) 
[image: image125.wmf]S

a  y  
[image: image126.wmf]S

g ____________________ 8) 
[image: image127.wmf]S

c  y  
[image: image128.wmf]S

f ____________________
4.De acuerdo con los datos de la figura, indica qué nombre se les da a las siguientes parejas de ángulos y qué propiedad tienen (congruente o suplementarios).
             [image: image129.png]


   
	ÁNGULOS
	NOMBRE
	PROPIEDAD

	
[image: image130.wmf]S

1 y 
[image: image131.wmf]S

4
	Opuestos por el vértice
	Congruentes

	
[image: image132.wmf]S

5 y 
[image: image133.wmf]S

3
	
	

	
[image: image134.wmf]S

3 y 
[image: image135.wmf]S

6
	  
	

	
[image: image136.wmf]S

2 y 
[image: image137.wmf]S

7
	  
	

	
[image: image138.wmf]S

1 y 
[image: image139.wmf]S

8
	
	

	
[image: image140.wmf]S

7 y 
[image: image141.wmf]S

1
	
	


5.Conteste verdadero ó falso, según corresponda.

a) Todos los ángulos opuestos por el vértice son congruentes________

b) Todos los ángulos suplementarios son congruentes __________

c) Todos los ángulos correspondientes son congruentes_________

d) Todos los ángulos alternos internos son congruentes_________
e) Todos los ángulos conjugados  externos son suplementarios___________
Objetivo:

3.2.Resolver ejercicios y problemas geométricos donde aplican las relaciones de medida entre los ángulos determinados por dos rectas paralelas y una transversal.
Contenidos:

Ángulos determinados por dos rectas y una  trasversal: alternos externos, alternos internos, correspondientes, conjugados.

	PRÁCTICA


1.Tomando en cuenta las repuestas dadas en el ejercicio anterior (ejercicio 5, objetivo 3.1) . Determinar las medidas de los ángulos que se piden.
    [image: image142.png]LiIL,





1) m
[image: image143.wmf]S

b =
2) m
[image: image144.wmf]S

c =

3) m
[image: image145.wmf]S

e =

4) m
[image: image146.wmf]S

h =

5) m
[image: image147.wmf]S

d =

6) m
[image: image148.wmf]S

f =

7) m
[image: image149.wmf]S

g =

2. Si  L1 | | L2 , hallar las medidas de los ángulos que se piden en cada caso.

        [image: image150.png]Dm<a=
2)m<Cb=
3)mLc=
4Hm<YLd=
S)ym< e=
6)m< f=




3.Si la m
[image: image151.wmf]S

ABH = 104°, determinar la medida de cada ángulo.
       [image: image152.png]1)m 4 FBD =
2)m4HBR =
3)m 4 ABF =
4) m 4 RDW =
5) m4ALADW =

6) m4 ADE =

7) M4 EDR =




4.De acuerdo con los datos de la figura adjunta  l1 || l2  y  m
[image: image153.wmf]S

BHW = 57°.   

   Determinar :
     [image: image154.png]1)m 4 FHL =
2) m 4 BHF =
3)mAWHL =
4) m<4CDH =
5) m4BDC =
6) MXBDR =

7) M RDH =





5. Hallar la medida de los ángulos que se piden de acuerdo con la figura adjunta. 
[image: image155.png]Dmawpa =
2)m4 ADP =
3) m<PDM =
4)m L WDN=
5)m-AMR =

6) m4C DMH =

7) m<4 HMN





Objetivo:

4.1.Determinar las características que debe poseer una tripleta para que corresponda a las medidas de los lados de un triángulo.

Contenidos:

Desigualdad triangular.

	  DESIGUALDAD TRIANGULAR


Bueno, cursaba el segundo semestre de universidad, cuando mi madre me pide que le recortara pedazos de telas triangulares de medidas 10, 15 y 30 cm por cada lado ya que ella lo intentó y no había podido, y necesitaba decorar algunos vestidos  con esos triángulos para el próximo pedido. Para mi sorpresa y después de muchos intentos, yo tampoco fuí capaz a hacerlo a pesar de creerme un verde en matemática.
Ahora le corresponde a usted probar el porqué no pude hacerlo, pues me están dando tres longitudes que deberían formar un triángulo. Dime, ¿qué estoy haciendo mal?, ¿cómo deben ser las longitudes para que se forme un triángulo?

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Entonces, dados dos segmentos cualesquiera llamados a y b ¿Cuál es la mayor longitud y cuál es la menor longitud que puede tener el tercer lado llamado c para que se forme un triángulo?

Entre qué valores deben estar la medida de un tercer lado de un triángulo con respecto a los otros dos lados para que se forme un triángulo.

Para contestar estas preguntas complete la siguiente tabla.

-Anote dos medidas de segmentos los cuales va a mantener fijos.

Varíe la medida del tercer lado y hágalo tan pequeño como pueda, note el momento en que el lado se hace tan pequeño que el triángulo deja de formarse.

-Anote la menor medida que se le puede dar a este para que se pueda formar un triángulo.

Ahora varíe la medida del tercer lado y hágalo tan grande como pueda, note el momento en el lado que se hace tan grande que el triángulo deja de formarse.

-Anote también la mayor medida que se le pueda dar a este lado de manera que se forme un triángulo.

                    Utilice siete medidas diferentes para los lados fijos.

	Medidas de lados fijos
	Medida del lado variable c

	a
	b
	Menor medida
	Mayor medida

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Trate de establecer una relación entre los datos que obtuvo anteriormente y conteste ahora la pregunta que se le hizo al inicio.

Dados dos segmentos cualesquiera llamados a y b, ¿entre que valores debe estar la medida de un segmento (c) con respecto a las medidas de otros dos segmentos ( a y b) para que se forme un triángulo?

Entonces, ¿qué entiendes por desigualdad triangular?

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________
Objetivo:

4.2.Aplicar la desigualdad triangular, en la  determinación de tripletas correspon-dientes o no a las medidas de los lados de un triángulo.
Contenidos:

Desigualdad triangular.
	PRÁCTICA


1.Determinar cuáles de las siguientes tripletas corresponden a las medidas de los lados de un triángulo.

	
[image: image156.png]Longitudes





	
[image: image157.png]@
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	Condición

	
	
	
[image: image158.png]Sise
forma




	
[image: image159.png]No se
forma





	1)  5cm,12cm,13cm
	
	
	

	2)  7cm,7cm,17cm
	
	
	

	3)  9m, 9m, 9m
	
	
	

	4)  3dm,3dm, 5dm
	
	
	


2.Explique con sus propias palabras lo que entiende por desigualdad triangular:

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

3.Escriba una equis(x) dentro del paréntesis correspondiente a la alternativa que contesta o completa correctamente cada proposición. 
a) ¿Qué terna de las siguientes, no puede ser la medida de los lados de un triángulo?

(   ) 5, 6 y 7 cm.


(   ) 7, 8 y 14 cm.

(   ) 1,2 y 4 cm.


(   ) 6, 8 y 10 cm.

b) ¿Qué terna de las siguientes no puede formar los lados de un triángulo?

(   ) 3, 4 y 7 m.


(   ) 5, 12 y 14 cm.

(   ) 4, 5 y 6 mm.


(   ) 6, 8 y 10 m.

c) ¿Cuál de los siguientes tríos NO pueden ser los lados de un triángulo?
(   ) 7 ; 11, 17


(   ) 12 ; 5 ; 13

(   ) 10 ; 10 ; 16


(   ) 9 ; 4 ; 13

d) ¿Cuál de las siguientes tripletas corresponden a las medidas de los lados de un triángulo?
(   ) 9cm, 13cm, 9cm

(   ) 7cm, 3cm, 4cm

(   ) 8cm, 5cm, 2cm

(   ) 20cm, 23cm, 47cm 

e) Un trío que corresponde a las medidas de los lados de un triángulo son

(   ) 3m, 2m, 5m


(   ) 5m, 5m, 5m

(   ) 7m, 3m, 3m


(   ) 7m, 7m, 14m

f) ¿Cuáles de las siguientes medidas corresponden a los lados de un triángulo?

(   ) 12cm, 14cm, 30cm

(   ) 25cm, 10cm, 15cm

(   ) 8cm, 13cm, 3cm

(   ) 16cm, 20cm, 5cm

g) ¿Cuál tripleta corresponde a las medidas de los lados de un triángulo?

(   ) 4dm, 8dm, 4dm

(   ) 10dm, 12dm, 15dm

(   ) 1dm, 2dm, 3dm

(   ) 13dm, 13dm, 28dm  

4. Complete la siguiente tabla con una tercera longitud, de menor medida y otra de mayor medida, talque cumpla con la definición de desigualdad triangular.
	DOS LADOS
	TERCER LADO DE

MENOR MEDIDA
	TERCER LADO DE MAYOR MEDIDA

	a. (9cm,12cm,___ )
	 
	

	b. (10m, 5m,____ )
	
	

	c. (8dm, 15dm,___ )
	  
	

	d. (14cm, 25cm,___ )
	  
	

	e. (27cm,32cm,____ )
	
	

	f. (17m,24m,____ )
	
	

	g. (9dm,13dm,_____)
	
	

	h. ( 3cm,6cm,_____)
	
	

	i. (11cm, 14cm,_____)
	
	

	j. (23cm,15cm,_____)
	
	


5. En los espacios delineados, anote tres longitudes que correspondan a las medidas de los lados de un triángulo.
a)  ________, ________, ________

b) ________, ________, ________

c) ________, ________, ________

d) ________, ________, ________

e) ________, ________, ________

Objetivo:

5. Aplicar los teoremas de las medidas de los ángulos de un triángulo, en la solución de problemas y ejercicios.   
Contenidos:

Teorema de la suma de las medidas de los ángulos internos de un triángulo.

Teorema de medida del ángulo externo de un triángulo.

Teorema de la suma de los ángulos externos de un triángulo.
	ÁNGULOS INTERNOS DE UN TRIÁNGULO  


De acuerdo con los datos de la figura adjunta, determinar lo que se le solicita en cada caso, sabiendo que   L1 || L2.
                    [image: image160.png]



1) La  m
[image: image161.wmf]S

a + m
[image: image162.wmf]S

b + m
[image: image163.wmf]S

c = __________. Explique su respuesta.
2) El  
[image: image164.wmf]S

a  es correspondiente con __________. (coloréalos  de verde)
3) El  
[image: image165.wmf]S

c es correspondiente con __________. (coloréalos de amarillo) 
4) ¿Qué nombre reciben los ángulos b y f ? _________________________. (coloréalos de rojo).
5) Tomando en cuenta los pasos anteriores podemos afirmar que, la suma de las medidas de los ángulos internos de cualquier triángulo convexo es de ______________. 
	MEDIDA DEL ÁNGULO EXTERNO DE UN TRIÁNGULO


En todo triángulo, la medida de un ángulo externo es igual a la suma de las medidas de los ángulos internos no consecutivos.
               [image: image166.png]m<BCD = m«ABC + m«BAC




Puedes comprobar que el ángulo exterior en color verde que vale 113º equivale a la suma de los dos interiores no consecutivos.
Para demostrarlo trazamos una paralela al lado 
[image: image167.wmf]AB

 a partir de C y obtenemos a 
[image: image168.wmf]CD

 

Escribimos los valores de los ángulos que se nos han creado:
[image: image169.png]



Los ángulos 
[image: image170.wmf]S

ABC y 
[image: image171.wmf]S

BCD son congruentes porque son alternos internos (vemos que valen 58º). 

Los ángulos 
[image: image172.wmf]S

BAC y 
[image: image173.wmf]S

DCE  son congruentes porque son correspondientes (vemos que valen 55º).
El ángulo exterior 
[image: image174.wmf]S

BCE  cuyo valor es de 113º equivale a la suma de los ángulos:


[image: image175.wmf]S

BCD + 
[image: image176.wmf]S

DCE, es decir, 58º +55º.

	ÁNGULOS EXTERNOS DE UN TRIÁNGULO


Son los ángulos formados por un lado del triángulo y la prolongación de otro hacia la región exterior. En todo triángulo la suma de las medidas de los ángulos externos es de 360°.
              [image: image177.png]m«0+m«p+m«b=360°




	PRÁCTICA


Conteste:
1. La suma de las medidas de los ángulos internos de todo triángulo es __________.

2. La suma de las medidas de los ángulos externos de todo triángulo es __________.

3. Si la suma de dos ángulos internos de un triángulo es 126°, ¿cuál es la medida del tercer ángulo interno de dicho triángulo?  ____________________________________________________________.

4. En un triángulo, la suma de las medidas de dos ángulos externos es 270°,  ¿cuál es la medida del tercer ángulo externos de dicho triángulo?

____________________________________________________________.  
5. Si los ángulos interiores de un triángulo son:  α, β y θ. Determinar la medida del ángulo que se pide en cada situación.
a)  α = 30°

β = 60°

θ = ------------
b)  β = 82°

θ = 50°

α = ------------
c)  θ = 28°

α = 46°

β = ------------

d)  β = 100°

θ = 32°

α = ------------

e)  α = 41°

β = 26°

θ = ------------

6. Si los ángulos exteriores de un triángulo son:  e, h, w. Determinar la medida del ángulo que se pide en cada situación.

a) e = 123°

h = 73°

w = ----------- 
b) h = 53°

w = 97°

e = ------------

c) w = 67°

h = 90°

e = ------------

d) w = 82°

e = 98°

h = ------------

e) h = 100°

e = 162°

w = ------------

f) e = 126°

w = 164°

 h = ------------

7. De acuerdo con los datos de cada figura, determinar la medida de cada ángulo que se le solicita en cada caso. 

a) m
[image: image178.wmf]S

ABC = ----------


     b) m
[image: image179.wmf]S

CAB = ----------
[image: image180.png]


                  [image: image181.png]



c) m
[image: image182.wmf]S

x = ----------


     d) m
[image: image183.wmf]S

w = ----------

      [image: image184.png]70°

50°



               [image: image185.png]60° 50°




e) m
[image: image186.wmf]S

β = ----------


     f) m
[image: image187.wmf]S

α = ----------
[image: image188.png]


              [image: image189.png]



g) m
[image: image190.wmf]S

θ = ----------


           h) m
[image: image191.wmf]S

α = ----------
      [image: image192.png]


          [image: image193.png]1274

105°




i) m
[image: image194.wmf]S

h = ----------


           j) m
[image: image195.wmf]S

ABC = ----------
      [image: image196.png]728

58°



                    [image: image197.png]AD




k) m
[image: image198.wmf]S

α = ----------


           l) m
[image: image199.wmf]S

β = ----------
     [image: image200.png]100°
110°



          [image: image201.png]


 
n) m
[image: image202.wmf]S

a = ----------


                    o) m
[image: image203.wmf]S

α = ----------

    m
[image: image204.wmf]S

b = ----------

    m
[image: image205.wmf]S

c = ----------

  [image: image206.png]70°,




        [image: image207.png]120y

115°




p) m
[image: image208.wmf]S

α = ----------


                    q) m
[image: image209.wmf]S

ABC = ----------
               [image: image210.png]


                                           [image: image211.png]



r) m
[image: image212.wmf]S

e = ----------


                    s) m
[image: image213.wmf]S

α = ----------
    m
[image: image214.wmf]S

f = ----------
    m
[image: image215.wmf]S

d = ----------
      [image: image216.png]136°



               [image: image217.png]64°

49°




8.En un triangulo rectángulo, uno de los ángulos agudos es el doble del otro. ¿Cuánto mide cada uno de los ángulos agudos?
9.En un triángulo isósceles, cada ángulo congruente mide 43°, entonces ¿Cuánto vale el ángulo desigual de dicho triángulo?

10.En un triángulo isósceles el ángulo desigual vale 70° ¿Cuánto vale cada uno de los otros ángulos? 
11.De acuerdo con los datos de la figura adjunta, hallar la medida de los ángulos que se piden.

a) 

               [image: image218.png]7cm

C cm

7em D



 
1. m
[image: image219.wmf]S

A = -----------------





2. m
[image: image220.wmf]S

D = -----------------
   b)                                                                          c)
  [image: image221.png]


    [image: image222.png]


      
1. m
[image: image223.wmf]S

X = -----------------                                           m
[image: image224.wmf]S

α = -----------------
2. m
[image: image225.wmf]S

Y = -----------------

                      d)                                                        e)

            [image: image226.png]


                                [image: image227.png]



             m
[image: image228.wmf]S

α = -----------------                                    1. m
[image: image229.wmf]S

X = -----------------
                                                                                     2. m
[image: image230.wmf]S

Y = -----------------


                                                                                     3. m
[image: image231.wmf]S

Z = -----------------
Objetivo:

6.Identificar el tipo de triángulo, de acuerdo a sus características o propiedades de éste. 

Contenidos:

Características y propiedades de triángulos isósceles, equiláteros, escalenos, rectángulos, acutángulos, obtusángulos.  
	CLASIFICACIÓN DE TRIÁNGULOS SEGÚN SUS LADOS  


Los triángulos se clasifican según la medida de sus lados en: triángulo equilátero, triángulo isósceles y triángulo escaleno.  
	TRIÁNGULO EQUILÁTERO


Es aquel triángulo que tiene sus tres lados de igual medida y cada ángulo interno mide 60°.

         [image: image232.png]



	TRIÁNGULO ISÓSCELES


Es aquel triángulo que tiene dos lados iguales y uno distinto llamado basal, con esta característica, sus ángulos basales tienen igual medida.

         [image: image233.png]



	TRIÁNGULO ESCALENO


Es aquel triángulo que tiene sus tres lados de distinta longitud y sus tres ángulos de distinta medida.

      [image: image234.png]



	  CLASIFICACIÓN DE TRIÁNGULOS SEGÚN SUS ÁNGULOS


Los triángulos se clasifican según la medida de sus ángulos internos en: triángulo acutángulo, triángulo rectángulo y triángulo obtusángulo. 

	TRIÁNGULO ACUTÁNGULO


Es el triángulo que tiene sus tres ángulos internos agudos.
           [image: image235.png]



	TRIÁNGULO RECTÁNGULO


Es el triángulo que tiene un ángulo recto.
                  [image: image236.png]



	TRIÁNGULO OBTUSÁNGULO


Es el triángulo que tiene un ángulo obtuso.
    [image: image237.png]



	PRÁCTICA


1. Los  triángulos se clasifican según la medida de sus lados en:

 ___________________, ___________________ y __________________.

2. Los triángulos de clasifican según la medida de sus ángulos internos en:

  ___________________, ___________________ y __________________.

3. Anote el nombre de los triángulos, según la medida de sus lados.
a) 7cm, 7cm, 7cm ______________________________.

b) 5cm, 8cm, 10cm _____________________________.

c) 3cm, 5cm, 3cm ______________________________.

d) 12cm, 15cm, 20cm ​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​___________________________.

e) 13m, 13m, 13m _______________________________.

f) 12dm, 10dm, 10dm _____________________________.
4. Anote el nombre de los triángulos, según la medida de sus ángulos internos dados.

a) 60°, 50°, 70° ______________________________.
b) 100°, 20°, 60° _____________________________.
c) 50°, 40°, 90° ______________________________.
d) 25°, 78°, 77°______________________________.

e) 90°, 60°, 30°______________________________.

f) 42°, 26°, 112°______________________________.
5. Indica si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.
a) Algunos triángulos acutángulos son isósceles. ___________
b) Todos los triángulos equiláteros son isósceles.  ___________
c) Todos los triángulos acutángulos tienen un ángulo obtuso.  ___________
d) Algunos triángulos rectángulos son equiláteros. ___________
e) Algunos triángulos obtusángulos son equiláteros. ___________ 
6. Analiza y reflexiona las siguientes preguntas.

A) .Existen triángulos que sean al mismo tiempo equiláteros y rectángulos?___

Por que?___________________________________________________

B) .Existen triángulos que sean rectángulos e isósceles a la vez? ________

Por que? ___________________________________________________

C) .Todo triangulo rectángulo es isósceles? ________

Por que? ___________________________________________________

D) .Algunos triángulos obtusángulos son escalenos? ________

Por que? ___________________________________________________

E) .Todos los triángulos equiláteros son isósceles? ________

Por que? ___________________________________________________

F) .Todos los triángulos isósceles son acutángulos? ________

7. Escriba el nombre de los siguientes triángulos según las medidas dadas, en los espacios delineados.
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8.De acuerdo con el nombre del triángulo dado, escriba la menor medida(ángulo o lado) para que exista dicho triángulo.

Triángulo 


      Medidas 

a) equilátero                 
(7cm,7cm,______)
b) rectángulo                
(50°, _____, 40°)  

c) obtusángulo 
     
( _____, 34°, 50°)
d) isósceles                
(9cm,______, 12cm)

e) acutángulo                 
(25°,84°,_______)

f) escaleno               

(9dm,______, 12dm)
Objetivo:
7. Definir y construir las rectas notables de un triángulo.
Contenidos:
Rectas notables de un triángulo, altura, mediana, bisectriz y mediatriz. Puntos de intersección.
	RECTAS NOTABLES DE UN TRIÁNGULO  


	ALTURA


La altura de un triángulo es el segmento perpendicular que va desde un vértice al lado opuesto o a su prolongación. En todo triángulo se pueden trazar tres alturas. El punto de intersección de las tres alturas se llama Ortocentro. En la figura adjunta  
[image: image241.wmf]AF
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 son las alturas y P el ortocentro.
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	MEDIANA


Es un segmento de recta que une un vértice con el punto medio del lado opuesto. En todo triángulo se pueden trazar tres medianas. El punto de intersección de las tres medianas se denomina baricentro o centroide. En la figura  
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son las medianas y P el baricentro.
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	BISECTRIZ


Es el rayo que divide a un ángulo en dos ángulos congruentes. En todo triángulo se pueden trazar tres bisectrices. El punto de intersección de las tres bisectrices se llama incentro. En la figura adjunta [image: image249.png]=)
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son las bisectrices y R el incentro.
                            [image: image252.png]



	MEDIATRIZ


Es la recta perpendicular a un segmento en su punto medio. En todo triángulo se pueden trazar tres mediatrices. El punto de intersección de las tres mediatrices se llama circuncentro.
                            [image: image253.png]



En la figura, O es el circuncentro y la distancia de este punto a los vértices son iguales, es decir, equidista de los vértices del triángulo. A la circunferencia con centro O y que pasa por los vértices del triángulo se le llama circunferencia circunscrita del triángulo. Los putos F, D, E son los puntos medios de  
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.
	PRÁCTICA


ENUNCIADOS PARA COMPLETAR:

1. Una __________________ de un triangulo, es el segmento de recta que une un vértice y el punto medio del lado opuesto del triangulo. 

2. Una _________________ de un triangulo es, el segmento de recta trazado desde un vértice y perpendicular al lado opuesto. 

3. Una __________________ trazada en un triángulo es, una recta perpendicular a un segmento en su punto medio.
4. Una ___________________ trazada en un triángulo, es un rayo que divide a un ángulo exactamente a la mitad.

5. El punto de intersección de las tres alturas se denomina ____________________.

6. El ________________ es el punto de intersección de las tres medianas.

7. El punto de intersección de las tres bisectrices se llama ____________________.

8. El _________________ es el punto de intersección de las tres mediatrices.

9. El triángulo en el que coinciden todas las rectas notables se denomina _________.
10. En todo triángulo se pueden trazar tres:
a) ______________________

 






b) ______________________

  






c) ______________________

  






d) ______________________
11.En los espacios delineados, anote el nombre de la recta notable que presenta cada uno de los triángulos.
a) 
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12.El  ▲ABC es equilátero y  
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  es altura.
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Objetivo:

8. Aplicar el teorema de la suma de las medidas de los ángulos internos de un cuadrilátero, en la solución de ejercicios y problemas.
Contenidos:

Teorema de la suma de las medidas de los ángulos internos de un cuadrilátero.

	ÁNGULOS INTERNOS DE UN CUADRILÁTERO  


Para averiguar cuánto vale la suma de los ángulos internos de cualquier cuadrilátero, nos conviene actuar como los matemáticos, es decir, estudiar algunos casos en búsqueda de regularidades; formular una conjetura y tratar de validarla, en otras palabras, tratar de probar que es cierta y se cumple en todos los casos. Para ello vamos a trazar una diagonal  
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 al cuadrilátero 
[image: image264.wmf]ABCD

W

.

                      [image: image265.png]



 
Ahora conteste las siguientes preguntas, de acuerdo con la figura adjunta:
1) ¿Cuántos triángulos se formaron al trazar la diagonal?_________________
2) ¿Cuánto suman los ángulos internos de cada triángulo?  _______________

3) Entonces, ¿cuánto suman los ángulos internos del cuadrilátero?_________
4) En general, la suma de las medidas de los ángulos internos de cualquier cuadrilátero convexo, ¿cuánto miden?_________________.
	PRÁCTICA


1) De acuerdo con los datos de cada figura, determinar la medida de cada uno de los ángulos que se piden.
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Objetivo:

9.1. Reconocer las características de los paralelogramos de los no paralelogramos.
Contenidos:

Características o propiedades de los paralelogramos y de los no paralelogramos.
	CUADRILÁTEROS  


Un cuadrilátero es una figura plana formada por cuatro lados que se cortan dos a dos. Según la disposición de los lados y los ángulos que forman, se obtienen distintos tipos de cuadriláteros como el: ________________, ____________________,       _____________, ________________, __________________ y _________________.
Los cuadriláteros se clasifican en ___________________  y ___________________.

	CUADRILÁTEROS PARALELOGRAMOS


Son los polígonos que tienen los lados paralelos dos a dos.                                                                          

Ejemplos: ______________, ________________, ____________ y _____________.                                                   
Propiedades de los paralelogramos:
a) Los lados opuestos son congruentes.

b) Los ángulos opuestos son congruentes y los consecutivos suplementarios.
c) Cada diagonal debe dividir a un paralelogramo en dos triángulos congruentes.

d) Las diagonales se cortan en el punto medio.
	CUADRADO


Características: 
Es equilátero (tiene los cuatro lados congruentes).

Es equiángulo (tiene los cuatro ángulos congruentes).

Sus ángulos son rectos.

Sus diagonales son congruentes.
Sus diagonales son bisectrices.

Sus diagonales se intersecan en el punto medio formando ángulos rectos.

Tomando en cuenta las características anteriores dibuje dicho polígono. 
	RECTÁNGULO


Dibuje un rectángulo y luego anote las cuatro características más importantes que lo identifican.
	ROMBO


 Observe la figura adjunta y anote cinco características más importantes de dicho polígono.   
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	ROMBOIDE


Dadas las características del romboide dibújalo y luego coloréalo. 

Características:

-Tiene los lados paralelos congruentes.
-Sus ángulos opuestos son congruentes.

-Sus diagonales son desiguales.

-Sus diagonales se intersecan en el punto medio.

	CUADRILÁTEROS NO PARALELOGRAMOS


Son los polígonos que  NO tienen los lados paralelos dos a dos.  

Ejemplos: _________________  y _______________________.                                                 

	TRAPECIOS


-Tiene dos lados paralelos, y los otros dos no son paralelos.

-Los lados paralelos se denominan Base mayor y base menor. 

-Se clasifican en trapecio isósceles, trapecio rectángulo y trapecio escaleno.
	TRAPECIO ISÓSCELES


Observe la figura adjunta y anote tres características importantes de dicho polígono.   
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	TRAPECIO RECTÁNGULO


Observe la figura adjunta y anote tres características importantes de dicho polígono.
        [image: image284.png]Y
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	TRAPECIO ESCALENO


Analiza las características dadas y luego dibújelo en el espacio delineado.

Características

-Tiene sus cuatro lados desiguales.

 -Sus diagonales son desiguales.                       ________________________
	TRAPEZOIDES


Se denomina trapezoide a un cuadrilátero que no tiene lados paralelos. Los trapezoides se clasifican en: _____________________  y ___________________.

	 

Trapezoide asimétrico

-Tiene los lados desiguales

             [image: image285.png]



Trapezoide simétrico

-Se le llama  cometa.
-Dos pares de lados consecutivos congruentes.

-Las diagonales son perpendiculares. 


                           [image: image286.png]



Objetivo:

9.2. Aplicar las características de los cuadriláteros en la solución de ejercicios y problemas.

Contenidos:

Problemas y ejercicios en los que se aplica las características y propiedades de los diferentes tipos de cuadriláteros.
	PRÁCTICA


1) ¿Si unieras los puntos medios de los lados de un rectángulo ¿Qué obtendrías: un rombo, otro rectángulo o un cuadrado?  
2) Si en un rectángulo trazamos sus diagonales ¿cuántos triángulos obtenemos y qué tipo de triángulo es cada uno de ellos teniendo en cuenta sus lados?

3) ¿Puede tener un rombo un ángulo de 90º? Razona tu respuesta.

4) ¿Por qué decimos que un trapecio es un cuadrilátero y no decimos que es un paralelogramo?

5) ¿Todos los paralelogramos son cuadriláteros?

6) ¿Todos los son cuadriláteros paralelogramos?
7) Selección única. 

Instrucciones: Escriba una equis(x) dentro del paréntesis correspondiente a la alternativa que contesta correctamente a cada proposición.

a) ¿Cuántas diagonales tiene un cuadrilátero?

(   ) 1

(   ) 8

(   ) 4

(   ) 2

b) Los lados opuestos de un paralelogramo son:

(   ) No tiene lados opuestos.


(   ) Congruentes.

(   ) Proporcionales.



(   ) Perpendiculares.

c) Dos ángulos consecutivos de un paralelogramo son:

(   ) Iguales.



(   ) Complementarios.

(   ) Semejantes.


(   ) Suplementarios.

d) Las diagonales de un paralelogramo se cortan :

(   ) siempre perpendicularmente.

(   ) en un punto cualesquiera.

(   ) en el punto medio.



(   ) en un punto desigual.

e) Si cada uno de los ángulos agudos de un trapecio isosceles mide 45 º. ¿Cuanto mide cada uno de los ángulos obtusos?

(   ) 115º

(   ) 135º

(   ) 120º

(   ) 125º

f) Un trapecio rectángulo tiene:

(   ) Sólo un ángulo recto.

(   ) Dos ángulos obtusos.
(   ) Dos ángulos rectos.


(   ) Dos ángulos agudos.

g) ¿Qué cuadrilatero tiene las diagonales perpendiculares?

(   ) Rombo.



(   ) Todos los cuadrilateros.

(   ) Rectángulo.


(   ) Trapecio.

h) Si un rombo tiene un ángulo de 60º, tambien tiene un angulo de:

(   ) 90º

(   ) 120º

(   ) 30º

(   ) 45º

i) ¿Cuál es el menor número de lados de un polígono para que pueda descomponerse en triángulos?

(   ) 20

(   ) 5


(   ) 3


(   ) 4

j) ¿Cuál es el único polígono regular que se descompone en triángulos equiláteros?
(   ) Octógono

(   ) Cuadrado

(   ) Hexágono

(   ) Todos los polígonos regulares
K) Si el ángulo A de la base mayor de un trapecio isósceles ABCD mide 70°. ¿Cuáles son las medidas de los otros tres ángulos internos de dicho polígono? 
(   ) 70° , 110°, 110°

(   ) 60° , 100° , 110°
(   ) 75°, 105° , 105°

(   ) Ninguna de las anteriores
8.Observe el plano de este piso e identifique el tipo de cuadrilátero que se forma. 
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9. Responder falso ó verdadero a cada una de las siguientes proposiciones. 
a) El trapezoide no tiene lados paralelos. _____
b) Los trapecios sólo tienen dos lados paralelos. _____
c) Las diagonales de un romboide son congruentes. _____
d) Las diagonales de un rombo se cortan perpendicularmente. ____
e) Las diagonales de un paralelogramo son congruentes. ________
f) Un trapecio es equilátero si tiene dos lados congruentes. ______
g) Las bases de un trapecio son paralelas entre sí. _______

h) Si un rombo es equiángulo, entonces es cuadrado. ________
i) La diagonal divide cada ángulo de un cuadrado en ángulos de 45°._____
j) La suma de las medidas de los ángulos internos de un cuadrilátero es 360°.____
k) Un rombo se puede descomponer en cuatro triángulos rectángulos congruentes.___
10.De acuerdo con los datos que presenta cada figura, determinar las medidas que se piden en cada caso y justificar cada respuesta.
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